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کی پشه  
ی  شه ی ناو خانوو باشتر بکرت و گه وه رم کردنه سیستمی گه  ، که وکی زۆر دراوه سانی ڕابووردوودا هه  له

م  که  وه یه م ڕگه نھا له ته  وت که رکه م ده ، به وه م بکرته ک که یه تا ڕاده  رفکردنی ووزه ی نرخی سه وه پبکرت، بۆ ئه
وه بۆ  جاوهی پلاندانکی ئابووری گوون ڕگه  کوو له ، بهکانی ناپکت نجامه رمایی ئه ی گه ی نرخی ووزه وه کردنه
   .درت نجام ئه خانوو دا ئه  رمایی له ی گه ووزه

 
ندێ ڕی  هه  پشدا  له  له ی خانوو وه رم کردنه رفکردنی ووزه بۆ گه ی سه وه م کردنه که  پویسته  سته به م مه بۆ ئه
م  ریش بۆ ئه تیده یارمه.  که هی خانووکارهاتوو بۆ درووستکردن تریای به ڕیی مه  له  بۆ نموونهنجام بدرت،  ئه  وه تره
رمایی  ی گه دۆڕاندنی ووزه  له  یه پارزگاریکردنی بیناکه  کاره  

. دا کانی بیناکه ی پارچه وه ره دیووی ده  هل   Heat protection Layer کی عازل  بههۆی دانانی چین  
واته ، رگاوه و ده  ره نجه په هۆی به  بیناکهر بۆ ناو ۆرمایی خ ی گه ووزه  رگرتنی باشتر له ڕیی سوود وه  ها له روه هه  

.Transparent Building Parts  
هاویندا،   ی له که رمییه زستاندا و گه  له  وه مانه هک وای ووته هۆی ساردی ئاووهه شدا، به ندازیارانه ئه  م ڕنماییه ڵ ئه گه له

هۆی   بته ئه  زستاندا، که  له  رمی ناو بیناکه ی گه ووزهدۆڕاندنی   گرتن له  کارا بۆ ڕگه ی وه رمکردنه گه سیستمکی
  بته ش ئه مه هئ  هاویندا، که  له  ر بۆ ناو بیناکهۆرمی خ ی گه وه ناوه  هاتنه  رتن لهگ  ڕگهبۆ و،   ی بیناکه وه ساردکردنه
  . ، کارکی درووست و پویستهیه کانی بیناکه رچی زیاتری ژووره رمکردنی هه هۆی گه

 
  یه که ڕگا سرووشتییه به  بت که ئه  وه ی سرووشتییه کارهنانی ووزه ڕیی به  ی بیناش له وه رمکردنه گه

Conventional Way    به ناسراوه وت و غاز،  کوو نه بت وه ئه  وه ڕیی سووتاندنی ووزه  ویش له ئه، 
  واته   ی خۆر ووزه  له بیت رگرتنیش ئه سوود وه  ها به روه هه Solar Energie ش مه ،که ئه 

.بۆ دابینکردنیان  کی دیاریکراویان پویسته یه پاره  بت که ئه  وه ها ئامری جۆراوجۆره نده هۆی چه به   
  وه ڕووی ئابوورییه  ی بینا کاتک له وه رمکردنه ستی گه به مه  ی خۆر به هزوو  رگرتن له سوود وه  وه ر ئه به له

کی  یه ماوه  کان له ڕخستنی ئامره گه ی تچووی به ڵ پاره گه کانی له ی تچووی دابینکردنی ئامره پارهر  گه ، ئه گوونجاوه
ی  وه رمکردنه وت و غاز بۆ گه ک نه ی سرووشتی وه ووزه  مان ب له ی تچوو بۆ هه پاره  متر بت له دیاریکراودا که

. بیناکه  
 

هۆی  ویش به بینادا، ئه کانی ڕاگره  پارچه  تیشکی خۆر له  رگرتن له کانی سوود وه ر باسکردنی جۆره سه  دا دمه لره
.رمایی تیایاندا ی گه زنکردنی ووزه و خه رمایی ی گه ووزه  یاندنی توانایان بۆ گه  

  
There is something spezial about associating solar energy with thr design of a home. 
Perhaps part of the sttraction that links thr two is a common idealism: Solar energy is the 
ultimate energy source on our planet, and thus represents the ideal generator of any 
thermal or mechanical advantage. 
Similarly, the ideal and most desired residential type in Kurdistan, even for apartment, is 
typically (the single-family house. 
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

پلاندانان  و ووزه     1. 
ساڵ  100تا  50  له  ک بگوونجت، که یه کارهنانی ماوه بت بۆ به ج بوون ئه پلان و درووستکردنی بینای نیشته 

  رمیماتی بیناکه و بی تچوونی ته  بت بی تچووی درووستکردنی بیناکه ر ئه سته پلان دانه به م مه بۆ ئه. نت بخایه
.جاو بکات ارهنانیدا ڕهک ی به ماوه  له  
  وه یه که پلانه له  ی بیناکه وه رمکردن و ساردکردنه بۆ گه  ی نرخی ووزه وه مکردنه ر که سه ریی له جاوکردنی کاریگه ڕه
کانی  ری دیواره ی ڕووبه و ڕژه  بژاردنی تایپی بیناکه و هه  شون و ڕووی بیناکه  وه م هۆیه به. کات ست پ ئه ده
رکی ئابووری  ره هدا ز پلاندانانه  م جۆره کردن له ه هه. بینت ئه  وره ، ڕۆکی گه ی بیناکه باره بۆ قه  ی بیناکه وه ره ده
.ن بینا بۆ خاوه  وه وته که ی لئه وره گه  

ڕووی  ی له که ه  Housholder   ، کهست پبکات ده  وه لارسازی لره ری ته ندازیا بت کاری ئه ئه  م هۆیه ر ئه به له
.زوید بکات ندازیاری و درووست، ته زانیاری ئه  ی به که دا بۆ پۆژه ووزه  ئیقتیصادی کردن له  

 
The factors such as oil prices, other energy sources coupled with the present world 
political and economic situation, led to the energy crisis. 
The function of a building structure is to enclose and insulate the work spaces within it. 

 
The building structure is composed of interior and exterior surfaces: 
The function of interior surfaces is to divide the building into useful work areas, permit 
rapid access and agress, insure privacy and reduct noise from other work areas. 
The interior surfaces (partitions, floors, doors, etc.) do not contribute directly to energy 
consumption, unless they separate a conditioned area from a nonconditioned ares. They 
can contribute indirectly to energy consumption since they affect the operation of 
heating, ventilating and air conditioning systems. 

 
Exterior surfaces are those surfaces whichseparate the building work space from the 
outside world. 
The function of these surfaces (roof, walls, windows, doors, etc.) is to insulate the 
controlled Environment of the building from the outside Environment with respect to 
excessive heat or cold, humidity, wind, noise, sunlight and entrance and egress. 

 
Since no building material or construction technique insulate perfectly, energy is 
transferred across the exterior surfaces by (Transmission, Infiltration and Solar 
Radiation). 

 
Energy is often expended to compensate for thermal gains and losses through the 
exterior surfaces. For this reason, Energy transfer should be kept to a minimum, except 
in thos instances when the transfer improves the conditions inside the building. 

  

 



 
 
 
 

 
 
 

وی گوونجاو بۆ بینا درووستکردن زه  1.1 
              کات، چوونکه ست پئه ده  وه یه که وییه دیاریکردنی زه  له دا ڕووی ژینگه جبوونی گوونجاو به بینای نیشته

Sky Oriantation ستراوه به کی زۆر به یه تا ڕاده  رمایی بیناکه ی گه رفکردنی ووزه سه  
کی  لایه  و له  وه که لایه  وا له ریی ئاووهه کاریگه  له  بۆ پارزگاریکردنی بیناکه  وه ڕته گه شی ئه که هۆکاره.  وه ی بیناکه
. خۆررمایی تیشکی  گه  رگرتن له سوود وه  وه تریشه  

South Oriantation          .بکرت دیزاین  . و ره به  ی بیناکه واجیھه  وڵ بدرت که هه  پویسته  سته به م مه بۆ ئه
بۆ  .ی بۆ بگۆڕت که لارساز پلانه ری ته اندازی بت ئه وا ئه بت، ئه ئیمکان نه  م کاره دا ئه که وییه رپلانی زه ماسته  ر له گه ئه
.بن کتر نه کانیان یه ره سبه  جبوون وا پلان بکرن، که بیناکانی نیشته  ش پویسته سته به م مه ئه  

 
(Compact Building) پاکتبینای کۆم  1.2 

ی بیناکان  وه رمکردنه رمایی بۆ گه ی گه رفکردنی بی ووزه سه  وه هۆی پلاندانانه به  جبووندا پویسته بینای نیشته  له
:ڕ  ویش له ، ئه وه م بکرنه که  
ری  کۆی ڕووبه  موو زیادکردنک له هه.  ی بیناکه باره بۆ قه  ی بیناکه وه ره کانی ده ی دیواره ی ڕژه وه م کردنه که -

. ی بیناکه باره رمکردنی قه رفکراو بۆ گه ی سه هۆی زیادکردنی ووزه بت به ی بینا دا ئه وه ره کانی ده دیواره  
قف  ی دیوارو سه  Thermal Insulation    هۆی  کی زۆر به یه رمایی بینا تا ڕاده ی گه ی ووزه وه م کردنه که -

.درت نجام ئه ئه  وه ی بیناکه رزییه ئه  
.دا پلان بکرن لی بیناکه دخه و مه  واجیھه  وا له ی با و هه وه ڕانه ژووری گه  پویسته -  
تر بت  وره گه  درژی لای باشووری بیناکه  ربگیررت، پیویسته رمایی تیشکی ڕۆژ وه گه  ی زیاتر سوود له وه بۆ ئه -
.   ت و ڕۆژئاوای بیناکه درژی لاکانی ڕۆژهه  له  
ت و ڕۆژئاوای  کانی لای ڕۆژهه دیواره  له. دا بن کانی لای باشووری بیناکه دیواره  بت له ئه  وره ی گه ره نجه په -

تا   پویسته  کانی لای باکووری بیناکه دیواره. پی پویست درووست بکرت نھا به ته  ره نجه په  دا پویسته بیناکه
.درووست بکرن  ره نجه کی زۆر ب په یه ڕاده  

Jalousie یان بۆ دابنرن بۆ          وه ناوه ی رده په  کانیش پویسته ره نجه په Rollos  وه ره یان ده 
.بوونی تیشکی خۆر پیایاندا ڕنه تپه  

ری بینا وروبه ده  1.3 
وزایی و  ری سه ک وڕووبه ڕووه. کات زۆر باش ئه  بیناکه ێ   Climate ، ری بینا وروبه ری ده وزکردنی ڕووبه سه  

Filtration . وه بیناکه ناو  ننه یه هکی کورت بگ ڕگایه  ش به واکه ی هه    .وای سارد و فنک و توانن هه خت ئه دارودره
و  ئه  وه ر ئه به له.  یه کی زۆریان هه رییه کان کاریگه که خت و ڕووه ی دره ری گه یی وڕووبه وره ش گه سته به م مه بۆ ئه
و   شاوه تا پاییز گه  وه هاره هب  بن و له  وره کانیان چ و گه گه  پویسته  وه بیناکه نزیک  لهچنرن  ئه  ی که ختانه دره
.  ی تیشکی ڕۆژ بۆ ناو بیناکه وه ناوه  چوونه  وخۆ به دانی ڕاسته هڕگ رن بۆ کانیان بوه زستان دا گه  ووز بن و له سه  
ئۆکسجین   ی که و ناوجانه ی ئه هۆی باشکردنی ژینگه  بته ، ئه ژینگه  به  وه داته ڕووۆک ئۆکسجین ئه  ی که وه ر ئه به له

ش  وانه ر بۆ مرۆڤ، له ره زه  بنه ئه  مژت که ئه وادا هه هه  ش له خشانه زیانبه  و مادده ک ئه ها ڕووه روه هه.  مه تیایاندا که
م ئۆکسیدی کاربۆن، غازی دووه  

. کات وا زیاد ئه ی هه  Humidity کات و  و ئهی ئا  Destilation ک ها ڕووه روه هه   
ر  سه  وه وته که کات وجارکی تر ئه وا و شداری ئه هه  به  وه یداته گرت و ئه رئه وی وه زه  ک ئاوی پویست له ڕووه
.وی زه  

 

 



 
 
 
 

 
 
 

(Shadow Spender)  به خت وه دارودرهر ر درووستکه ک س 1.4 
ی بینادا  وه ره کانی ده ناو دیواره  به ڕبوونی تیشکی ڕۆژدا م تپه رده هب ڕگر له  بن به کان ئه خته ی دره گه   

.دا  South Oriantation باشوردا واته ی  راجیھه کانی لای ناو دیواره تی به تایبه به  
ی  رزییه ئه تا کان و هه بت بۆ ناو ژووره ئهڕ تپهکان دا  دیواره  تیشکی ڕۆژ به ن، کان ب گه خته دره  زستان دا که  له

. ئاستکی نزم دایه  زستاندا له  ڕۆژ له  ی که وه بۆ ئه  وه ڕته گه شی ئه رم دادنن، هۆکه بیناکانیش گه  
. ر بۆ بیناکان هۆی درووستبوونی سبه بن به ئه  وه گه  کان به خته هاوینیشدا دره  له  

خساندنی هۆی ڕه بن به نرن، ئه ته ک ئه هووڕ  چ و پ به  ی که وییانه و زه ئه  (Climate)کی گوونجاو بۆ بیناکانی  
   وه شی بۆ ئه که ، هۆکاره چنراوه ر نه سه کیان له ڕووه  وه که وییانه و زه ی ئه وانه پچه  ریان، به سه

(Energy) و  وه ره وای ده هه  به  وه نه یده و ئه    گرن ئهر وه  وه ڕۆژه  رمی له کان گه که ڕووه  که  وه ڕته گه ئه
.ن که ش شدار ئه واکه هه  
ی وه م کردنه هۆی که کتر نابت به یه  ڕووۆکی نزم و دوور له  نینی به وی و ته ری زه وزایی کردنی ڕووبه سه  به  
.بچنرن  وه که نیشت یه ته  چی له  کان به خته دره  کو پویسته ، بهکانی بینا ر دیواره سه رمی ڕۆژ له گه  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ک جۆری ڕووه  نینی به ته  ووی  وزایی کردنی زه سه به:  1  ری ژماره فیگه  

(Climb Plants) دیواردا ا  ک به ڕووه  1.5 
م ئۆکسیدی کاربۆن  زی دووهم دنن و غا رهه ش ئۆکسجین به کانه ڕووه  م جۆره کانی تر، ئه که موو ڕووه کو هه وه
.وی ر زه سه  وه ونه که و ئه  وه شۆرنه ئه  وه هۆی بارانه کانیان و به ر گه سه  نه خه ی ئه که خشه زیانبه  مژن و مادده ئه  
خرایی و   دیواردا به  ڕن به گه ئه و هه  میان پویسته کجار که رکی یه وی ڕووبه ر زه سه له  کانه ڕووه  م جۆره ئه

.بت هر زۆر چ بن، سوودیان زۆرتر ئ گه ئه.  ت کردنیان زۆر ئاسانه خزمه  
 
 

ڕن،  گه ئه پیایاندا هه  ی که و دیوارانه ی ئه  (Thermal Transmission Value  UValue) زستاندا   له  -   

 



 
 
 
 

 
 
 

 وه رمایی لیانه ی گه ن، وون بوونی ووزه کان ناده دیواره  وخۆ له ڕاسته  وه ره وای ده ی هه وه هۆی ئه به. ن که باشتر ئه
. وه بنه کان دا پان ئه ر دیواره سه ان بهک گه  ، چوونکه وه بته م ئه که  

 
  ستن و ڕێ به وه ر لا ئه سه کان له گه. ون کان بکه ر دیواره وخۆ تیشکی ڕۆژ به کان ناهن ڕاسته که هاویندا ڕووه  له  -

.کان ی دیواره وه هۆی سارد کردنه  هنب کان و ئه ر دیواره ن بۆ سه ده وا ئه ڕ بوونی هه تپه  
 

. وی ر زه سه  وه هتتک کان ئه ر گه کان و ئاوی سه ڕ بوونی دیواره ته  بن له کان ڕگر ئه تی باران بارین دا، گهکا  له -
.کان دا دیواره  نگ به ڕبوونی ده ی تپه وه م کردنه هۆی که  بنه ئه  کانه م ڕووه ئه اه روه هه  

 
  ی باشوور واته کانی واجیھه بۆ دیواره  (South Side)  بچنرن، که  کانه ڕووه  و جۆره ئه  پویسته 

. گوونجاوه  سته به م مه داری مو بۆ ئه. رن وه زستان دا ئه  کانیان له گه  
  وڕۆژئاوا   واته ت ڕۆژهه ی  کانی واجیھه بۆ دیواره (East und West Side)   و جۆره ئه  پویسته    

.وزن ی ساڵ سه رزه چوار وهر  کانیان هه گه  بچنرن، که  کانه ڕووه  
. وز گوونجاون سه  میشه کی هه ڕووه    (North Side) ی باکوور واته کانی واجیھه بۆ دیواره  

 
  (Greenfield und Invironment) 1.6  وزایی و ژینگه  هس 

م  وزایی که ری سه ڕووبه  وه هۆیانه کرن و به رخان ئه ی نوێ ته وام بۆ درووستکردنی بینا و جاده رده ر به شت و ده ده
م  وزایی که ری سه رچاو ڕووبه کی به یه شوه  جارکی تر و به  وه کانه هۆی سووتانی دارستانه ها به روه هه.  وه بته ئه
  مرۆڤ و ژینگه  وه هۆیانه به  ربگیررت، که وست وه هه  بۆ پارزگاری کردنی ژنگه  پویسته  وه ر ئه به له.  وه بته ئه
.بن ند نه رمه ره زه  
بن  ند ئه یش سوودمه ئاژه  وه هۆیانه به  درووست بکرن، که  وه نزیک سرووشته  لهکان  هباخچ  پویسته  وه ر ئه به له

نی  ها چیمه روه هه.  وه ی چ و پانه گه  کی جیاجیا بچنرن به خت و ڕووه دره  دا پویسته م باخچانه له. لیان
  کان به گه  کو پویسته رمایی نابیت، به ی گه وه ڕانه گینا سوودیان بۆ گه ۆر کورت ببرن، ئهبیت ز کان نا باخچه
.بیت متر نه تر که سانتیمه 6  کانیان له و درژی تاکه  وه وزی بمننه سه  

 
کان زیاد بکرت بۆ چاندنی  نییهوا کان و شاره لپرسراوه  تییه رایه به ڕوه ر به سه له ییر کاریگه  پویسته  سته به م مه بۆ ئه

وی  وزایی کردنی زه سه  رکردنی ڕنمایی باشتر بۆ به کان دا و بۆ ده ناو پارکه کان و له قامه ر شه سه خت له دارودره
.جبوون نیشته  

 
Loads on Building ر بینا کانی سه رییه کاریگه  2. 

  ته وتوونه که  کانی، که بت ژووره و ئه  ره سه  ۆراوجۆریان لهری ج جبوون کاریگه ی بینای نیشته وه ره کانی ده دیواره
کانیان  ی ژووره وه ری ناوه گرتنی کاریگه رگه بیت توانای به ئه  وه کی تریشه لایه  و له  وه که لایه  وه، بپارزن له پشتیانه

.بن درووست ئه  وه کییهو کاری میکانی  وه دانه ناسه رم کردن و چشت لنان و هه هۆی گه به  بت، که هه  
کان دا درووست  ناو دیواره  له  بیت، که ر ئه سه رییان له ش کاریگه رانه و ڕووبه ی بینادا، ئه وه ره کانی ده پاڵ دیواره  له
.ستراون به  وه دیواره  به  کانی تر که و بالکۆن و جیسمه  ره نجه رگا و په کو ده کرن وه ئه  

(Flat Slab) کانی ڵ دیواره گه راوورد له به به  ره سه ی له وه ره ری ده ترین کاریگه رهو هگ  تی  تایبه  ربان به سه   
. وه وا و بارانه ری ئاووهه هۆی کاریگه تی به تایبه  ی بینادا، به وه ره ده  

 



 
 
 
 

 
 
 

: وه کرنه دا کۆ ئه انهخم  کانی بینا له ر پارچه سه کانیش له ره ریگه که  
رمایی تیشکی ڕۆژ گه    2.1 

  ی که رانه و ڕووبه ئه.  جیاوازه  وه خۆره  کانیان له پی ڕووه  قف به هری دیوار و س ر ڕووبه سه ری تیشکی ڕۆژ له کاریگه
  گرن که رئه کی زۆر وه رمییه هاویندا گه  کانیان تۆخ بن، له نگه ر ڕه گه تی ئه تایبه  ره به سه تینیان له تیشکی ڕۆژی به

  .بن رزتر ئه ر به ورووبه وای ده هرمی ه گه  ندکجار له هه
(Reflexion)  وه رانه م ڕووبه ری ئه ورووبه کانی ده ر پارچه سه له  وه رمایی تیشکی خۆره ی گه  هۆی  ها به روه هه  

  له وخۆ ڕاسته  تیشکی خۆر که  وه که لایه  له  واته.  وه رزتر ببته ش به وه کانیان له ره رمایی ڕووبه ی گه توانرت پله ئه
  ر که ورووبه کانی ده رمایی پارچه گه  وه کی تریشه لایه  کات، له زنی ئه خۆیدا خه ویش له دات و ئه ئه  که ره ڕووبه

.  وه نه که رز ئه رماییان به ی گه کان و پله ره ڕووبه  به  وه نه ده شکیان ئه به  
کارکی باش و   وه خته ک و داروودره ههۆی ڕوو رانه به و ڕووبه ر بۆ ئه هاوین دا درووستکردنی سبه  له  وه ر ئه به له

. پویسته  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ک ب ڕووه  ک و ڕووه  بهوی  ر زه سه تیشکی خۆر له:  2  ری ژماره فیگه  
 

،  هو ته فنک و ساردبوونه  وه وه دوای شه  له  ن، که  (East und Southeast)     له  ی که رانه و ڕووبه ئه  - 
ترین، زۆر ه  (East) ره. گرن رئه وه  وه خۆره  ندی له کی مامناوه رمییه گهڕوویان له  ی که رانه و ڕووبه دا ئه ل  

.هاوین دا  تی له تایبه  ویت به که رئه به  وه خۆره  رماییان له گه   
 

(South)  له  وه وانه پچه  به. زستان دا  وت له که رئه تیشکی خۆریان بهترین  وره دان، گه    له   له  ی که رانه و ڕووبه ئه  - 
مترین تیشکی خۆریان  که  رانه م ڕووبه دات، ئه کان ئه ره ڕووبه  ک له یه گۆشه  و به  رزه تیشکی خۆر به  هاوین دا که

.وت که رئه به  
بن و رم ئه رخۆ گه سه وت، له که ر ئه هاوین دا زۆرترین تیشکی خۆریان به  ن، له (West)    له  ی که رانه و ڕووبه ئه  - 

 



 
 
 
 

 
 
 

. بت ستوونی ئه ریان ئه سه تیشکی خۆر له  ڕۆدا، که پاشنیوه  تی له تایبه  به  وه بته رز ئه به  ره به ره شیان به که رماییه گه
ک  ، نه ڕووی ڕۆژئاواوه  ونه که ئه  ره سه ری تیشکی خۆریان له ریگه ترین که وره گه  ی که رانه و ڕووبه ئه  وه ر ئه به له
.چن س وا بۆی ئه ک زۆر که ، وه وه ووی باشوورهڕ  

(North) که  شه وه رئه به ، له مه که  ریان زۆ  ریان نییه سه ری تیشکی خۆر له کاریگهن،      له  ی که رانه و ڕووبه ئه  -
. وه زوو ووشک نابنه  رانه م ڕووبه ئه  
ی  وانه چهپ  به وت که ر ئه مترین تیشکی خۆریان به که ناڕووی باشوور و باکوور د  به  ی که و دیوارانه ، ئههاویندا  له
.گرن رئه رمایی وه کان زۆرترین گه ربانه قفی سه سه. ت و ڕۆژئاوادان ڕووی ڕۆژهه  ی به و دیوارانه ئه  
مترین  هکان ک ربانه قفی سه وت و سه که ر ئه ڕووی باشوور دا زۆرترین تیشکی خۆریان به  کان به ، دیوارهزستاندا  له
.وت که ر ئه رمایی یان به گه  

 
A thorough energy analysis was undertaken prior to the start of the building design. The 
performance of rectangular, square- and triangular building shapes were simulated and 
compared. Each architectural shape and oriantation was analysed to determine it`s 

energy use profile. The building shapes were also compared for their day lighting 
performance. 
The architectural massing forms compared were analysed with clear, tinted, and 
reflective glazing as well as with and without a complete shading system.  
Consistently, a rectangular Building shape facing (north-south) proved to be the most 
energy conservative building. Fortunately, the best views coincided with the (north-south 
oriantations) for windows.  

 
(Cooling through Coldness und Frust) ستن هۆی ساردی و به به  وه سارد بوونه  2.2 

The earth acts as a constantly stable thermal surrounding, with average annual 
temperature of about (56 °F). Earch contact moderates the extreme outdoor 
temperatures which reach highs of (113 °F) in the Summer, and lows of (3 °F) in the 
winter.  

 
ر با  گه زستان دا و ئه  تی له تایبه کانی ساڵ دا، به سارده  ڕۆژه  له  وه بنه ی بینا زوو سارد ئه وه ره کانی ده ره ڕووبه

.یدا گه بکات له هه  
م نن، به یه کانیان ناگه ه  (Construction) ر به ره و زه  مه زۆر که  رانه م ڕووبه ر ئه سه ری ساردی له کاریگه  

چ و  بغ و گه رینی له وه ک هه گات، وه ئه  رانه و ڕووبه رچاو به ریکی به ره شدار بت، زه  که وا سارده ر هه گه ئه  
کی ر گۆڕان گه بت، ئه زیاتر ئه  سرووشتییه  م دیارده ری ئه کاریگه. کان قفه ر دیوارو سه سه درووستبوونی درز له

هاویندا یان   رم له وا دوای ڕۆژکی گه ی هه وه ساردبوونه  وا دا ڕوو بدات، بۆ نموونه رمایی هه ی گه پله  کتووپ له
.رمدا دوای ڕۆژکی گه وکی زۆر سارد به تنی شهاه  
      وساردی   کیان به یه وه هۆی هاتنه قف به کو دیوار و سه وه دا  کانی بیناکه ڕاگره  پارچه  له  هۆی کشانکی خراوه به

.نک بت ته  (Plastering)  ت له رمی، درز درووست ئه گه  و کشانیان بهر گه تی ئه تایبه  کان به ر دیواره سه  ب  
 

 



 
 
 
 

 
 
 

 (Raining und Snow)  فر باران و به 2.3 
یین بۆ  ک په وه  که ، ی تدایهسید و نایترۆجین ۆکی هایدۆکلۆریک ئه مۆنیاک و ترشه ی ئه ماددهک  یه باران تا ڕاده

  و مادده هۆی ئه کانی بینا به ر پارچه سه له  یه ری خراپی هه شدا باران کاریگه وه ڵ ئه گه له.  سووده به ،ک ڕووه
. رد زۆر زۆره نتۆ و به چ و چیمه ر گه سه ری باران له کاریگه.  تیایدایه  که  وه کیمیاوییانه  

 و  وه خواره  تهدا د ی بیناکه واجیھه  به  که دا بارانه لره. بباریت  باوه  ر باران به گه هبت، ئ ش زیاتر ئه رییانه م کاریگه ئه
قینی  کو ته ، وهنت یه هگ ریان پئه ره م نین و کون کونن و زه حکه مه  ی که و شونانه بۆ ئه  وه گوزرته ئه  هۆی با وه به

.و هتد  خته تۆقینی داروته و ههنگ کردنی ئاسن  ھنان، ژه ڕوو هه کان، که پارچه  
زووترین   بیت دوای بارینیان به کان و ئه خته ته  ره ر ڕووبه سه بت له کی زۆریان هه رییه نابت کاریگه  رزه فر و ته به

.کات ڕابمارن  
 

(Wind effect)  ری با کاریگه 2.4 
و زیاتر هاوین دا  ک له وه  زستان دا خرایی با زیاتره  له.  ه (2 – 6 m/s) رایی با لهوان  کوردوستان له  خن  

.کات ئه هه  وه ته باکوور و باکووری ڕۆژهه  له  
 
 بالکۆن و لۆج و  وه وانه پچه  به. ی بینا وه ره ک دیواری ده و صافن، وه  وره گه  که  وه گرته ئه  رانه و ڕووبه زیاتر ئه ،با

  وه رمایی لیانه ی گه و ووزه  وه ڕننه گه بینا دا، هزی با ئه  ی دیوار له وه ره ده و چوونه  وه ناوه  چوونه و  مناره
.رچاو وون نابت کی به یه شوه به  

ر  به له. کانیان ڕاگره  پارچه  ندنیان له که هۆی هه  بته ندکجار ئه و هه  زۆر زۆره  قفی سگۆشه ر سه سه ری با له کاریگه
. وه م بکرته ندازیاری و ستاتیکی که کی ئه یه شوه ریان به سه له ری با ریگه که  پویسته  وه ئه  

کو دیوار، کۆ  ی بینادا وه وه ره کانی ده ناو پارچه  ناهت ش له  ی که وه بت، به ههتیفیشی  نی پۆزه توانیت لایه با ئه
.یاندن پیان رگه ره هۆی زه  و ببته  وه ببته  

 

 
ر بینا سه ری له دنی با و کاریگهکر هه:  3  ری ژماره فیگه  

 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

(Location of Rooms) گای ژووربینادا  کان له هج  3. 
  له  کو پکھاتووه کتردا، به ژر یه یان له  وه که نیشت یه ته  ند ژوورک له ڕیز کردنی چه  له  بینا درووستکردن بریتی نییه

.  یه کی زۆری هه گرینگییه  وه خۆره  کان له ڕووی ژووره اه روه هه  .تنردنی ژیان پویسبر سه بۆ به  که ،ک یه که ند یه چه
: کانیش بریتین له شه به  

 
شی هۆڵ و خزان  به  3.1 

توانرت بالکۆن و ژووری   ئه  وه شانه م به به. سانی تر کتریدا و بۆ میوانداری که ڵ یه گه بۆ دانیشتنی خزان له
.بلکنرت (Terrace)  وشه هنانخواردن و ح  

 
شی نووستن به   3.2 

     توانرت   وتنی میوانیش ئه ها ژوور بۆ خه روه هه.  وه شه م به ئه  وته که ئه ژووری نووستنی منداڵ و دایک و باوک
.نرت یه گه ک ئه یه کان به ژووره  وه ه  (Corridor) ته شه م به لهی بکرهۆی به.  وه دا ج  

 
کنیک شی ته به   3.3 

.ن و ژووری کارکردن خزه و مه  ری چشتخانهکو ژوو وه   
 

شی سارد به   3.4 
.کرن درووست ئه  (Bath & WC) رهدا ژووری ل   

: چاو بکرن ڕه  وه ی خواره مانه بت ئه ڕووی خۆردا، ئه  کان به ی ژووره   (Oriantation) بۆ 

 (East) لای   -   
تاویان  متر هه که زستاندا  دان له م ڕووه ی به و ژوورانه ئه. وت که تئهکی زۆریان خۆر ی زستاندایان به ره به له

. زۆر ساردن  وه ر ئه به وت، له که تئه  
 

(South) لای   -   
.  یه هاترین ڕووی بیناکه گرنگترین و به  

. وه کانه ژووره  کی زۆر دته رماییه ، گه وه وییه زه  له  وه هۆی نزمی ئاستی خۆره زستاندا به  له  
م  م له کاتکی که م و به کی که رماییه وی، گه ر زه سه له  وه یه که رزی ڕۆژ و ستوونی گۆشه هۆی به ندا بههاوی  له

.دات ئه  رانه ڕووبه  
 

(West) لای   -   
.رمیان دادنت وت و گه که کانیان ئه ره ر ڕووبه کی زۆرتر به رماییه ، ڕۆژکی زۆر و گه ڕۆوه پاإنیوه  هاویندا و له  له  
 

(North) لای   -   
.زستاندا زۆر ساردن  وت و له که کانی ئه ره ر ڕووبه م به هاویندا تیشکی خۆری که  له  
 

 



 
 
 
 

 
 
 

 (Room units) کانی بینا ژووره  4. 

(Entrance)   ل دخه مه 4.1 

لای    کوردوستان له  با له  نده رچه هه ،دا بیت  (East or North)   له  بوون پویستهج لی خانووی نیشته دخه مه
م  که با ری دا کاریگه هانم ڕوو وا له ی با و هه وه ژووری گلدانه  سته به م مه بۆ ئه. کات ئه هه  وه ته باکوور و ڕۆژهه

.  وه کاته ئه  
 

(Corridor) کۆریدۆر   4.2 
  ڕۆب واته گای گاردهم ژوورانه ج ئه. نن یه گه کتر ئه یه  کان به  و ژووره  وه نه که کسان ده رما یه ی گه پله  کانه م یه ئه
.بت ڕووناک و فراوان بن ئه  وه ر ئه به رگ و مۆبلیای پچووکن، له واسینی ج و به هه  

 
(Gothering)   هۆڵ 4.3 
مترین تیشکی خۆریان  هاویندا که  زستاندا زۆرترین و له  له  م ژوورانه ئه. دا بت  (South)    توانرت له تا ئه

.سوودن کرت و به دا ڕنمایی ئه یه م واجیھه له  وه شووشه  به  وره رگای گه و ده  ره نجه په. وت که رئه به  
.یان داخراو  ی کراوه ر باخچه سه بت له رگایان هه ده  م ژوورانه توانریت ئه پی توانا ئه  به  

 ندا درووستبکر. (West) نه ئهواراندا به  نھا له ته  ی که و هۆن، ئه ئی واجیھه  هتوانریت ل کارد  
 

 (Eating)   نانخواردن 4.4 
پویست   کاردن،   متر به که  م ژوورانه ی ئه وه رئه به له.  وه و هۆه  ژووری چشتخانه  بتوانرت بچنه  وه لیانه  پویسته

.دیاری بکرت  (Sky Oriantation) ناکات  
 

 (Bedrooms)   نووستن 4.5 
. م ژوورانه بۆ ئه  باشترین ڕووه  (East) ت، واجیھه که ری ئه کی زوودا به یانییه به  له  ر تیشکی خۆر که به لهی و  

یان   (Sky Oriantation) ویست ناکات ڕه کارئه جارجار بۆ نووستن به  ی که و ژوورانه بۆ ئهن، پنرچاوی ه  
.نبکر درووست  وه هڕ و ژووری قادرم نیشت ژووری ته ته  نابت له ژووری نووستن .بۆ بکرت  

 (Kid Rooms)    ژووری منداڵ 4.6 
دا درووست   (South or Southeast) ت، ئه که رئه تیشکی خۆریان باش به  م ژوورانه ئهی واجیھه  ر له گه و  

.وت که رئه خۆریان به یمتر تیشک هاویندا که  زستاندا زۆرتر و له  له. بکرن  
 

 (Kitchen Rooms)  4.7  ژووری چشتخانه  
ی واجیھه  له  توانرت ژووری چشتخانه ک ئه ب هیچ ڕنماییه به (North)  م ژوورانه ئه. ت بکرندا درووس   

.شیان بۆ دابین بکرن اواگۆڕینی ب ستمی ههیر س گه دا درووست بکرن، ئه ی بیناکه وه ڕووی ناوه توانرت به ئه  
 

 (Storages)  4.8 ن خزه ژووری مه  
ر  گه ، ئه وه مننه دا باشتر ئه م ژوورانه خواردن له. دا بن  (North) ویسته  له  م ژوورانه ئهی واجیھه  له  بینادا پ  

هۆی به.  وه رمایی خۆره تیشکی خۆر و گه  دوور بن له (Ventilation) به  انک وای ژووره هه  ، پویسته وه ه    

 



 
 
 
 

 
 
 

.گۆڕین  هنوامی ب رده به  
(Bathrooms & WC`s)  4.9 ڕ ژووری ته 

ر گه ی بیناکاندا درووست بکرن، ئه وه ناوه  توانرت له ئه (Ventilation) وای ست بۆ گۆڕینی ههی پوی   
.درووست بکرن  وه نیشت ژووری نووستنه ته  وام بۆ دابن بکرت و نابت له رده به  کانیان به ناو ژووره  

.بت پچووک بن ئه  م ژوورانه ی ئه هر نجه په (WC)  وه کییه ره لی سه دخه نیشت مه ته  بۆ میوان زیاتر له   
.نرن دائه  

 
:کرت دا تبینی ئه وه ی خواره یه م خشته ی زیاتر له وه ڕوونکردنه  

 
Units Temprature East South West North 

Entrance 14 °C - - - x 
Gothering 20 °C - - x - 
Eating 19 °C - - - - 
Bedrooms 17 °C x - - - 
Kids 20 °C - x - - 
Kitchens 19 °C - - x - 
Storages 14 °C - - - x 
Bath & WC 22 °C - - - x 

 
بینادا  کانیان له و شونه جبوون کانی ناو بینای نیشته رمای ژووره ی گه پله :  1  ی ژماره خشته  

 
  ر، که ک پوه دانراون وه  ینایانهو ب بۆ ئهنھا  ته دا هاتوون که خشته  ی له و ژوورانه رمای دانراو بۆ ئه ی گه پله

کو  وه  وه ره نه یه گه ی نه هۆی مادده به انکانی قفه و سه  یان هو ره کانی ده بۆ دیواره  (Insulation) 
کی  یه پله  کان پویستیان به وا ژووره کرابت، ئه چاو نه ڕه  م خاه ئه  ر بۆ بیناکه گه ئه.  ، بۆ دانراوه (Polystyrol) 

.یه ی زیاتر ههرمای گه  
 

بینای   له  و دووری بیناکه  رزی بیناکه ی و به که وییه ری زه ی و ڕووبه که وییه ر زه سه دا درووست کردنی بینا له لره
وه،  ر چوارلاکانیه هه  ری له سه  له  که و بینا درووستکراوه  که وییه ی نوان سنووری زه سافه و مه  وه دراوسیکانییه

.رپلانی شاردا ناو ماسته کتریدا و له ڵ یه گه بیناکان لهک ڕکبخرت یان ڕکخرابت بۆ گوونجاندنی  ایهیاس  بت به ئه  
.بت یان هه وره کجار گه کی یه کتریدا جیاوازییه ڵ یه گه راورد له به  رزی بیناکان به نابت به  سته به م مه بۆ ئه  

  چاو بکرت، که یان تدا ڕه رجانه و مه ی بتوانرت ئه وه بۆ ئه ت متر ب م که 15  جبوون له وی نیشته نابت پانی زه
.کرا باسیان لوه  وه ره سه له  
 

کرت و  م عراقدا کاری پئه رجه سه  تاکو ئستا له  ی که و یاسای بیناسازییه ر ئه سه  مه وت تیشکک بخه مه دا ئه لره
م دا  رده ڵ سرووشتی بیناسازی سه گه له  گوونجاندنی یاساکه .کانی بینا درووستکردنی تدا جگیر کراوه رجه مه

  .  کانی یاساکه کییه ره ما سه ب گۆڕینی بنه به  ندرووسته کی ته یه کارکی سرووشتی و سیارده

 



 
 
 
 

 
 
 

کی  ک و پکییهیی ناڕ وه کایه  هۆی هنانه بووه به  وه کانه وانییه ن شاره لایه  له  م یاسایه کانی ئه نده کردنی به جنه ججه
نھا  نھاو ته ته  تی، که تایبه رمی کوردوستان به گشتی و هه شوازی بیناسازی ووتی عراق به  رچاو له هجگار به

  . یه دیاردهم  بۆ ئه  رمدا پاساو نییه هه  جبوون له ی نیشته که می یه که  نده رچه رپرسیارن، هه کان لی به وانییه شاره
        

 .5 یاسای شاره وانییه کان ژماره  (165/1964)، پک هاتووه  له  جوار به ش:  

  کانیان دیاری کراوه نه نجومه ندامی ئه کان و ئه نه نجومه کان و ئه وانییه ی ئیداری شاره دا پگه شه م به له: م که شی یه به
کرت  ی چۆن دیاری ئه که کرت و پله اری ئهوانی بۆ دی ک شاره یه ، ج ناوچه دا دیاری کراوه شه م به له: م شی دووهه به

. وه کرته رزئه و به  
، کان دیاری کراوه وانییه ی شاره دا بودجه شه م به له: م شی سھه به  
بۆ درووستکردنی پلانی   دیاری کراوه) 97بۆ  43گرافی  ڕه په(  وانی له کانی شاره دا کاره شه م به له: م شی چوارهه به

  . کانی تری یاساکه لکه  کردنی پهج بیناسازی و جبه
: یه یه خشه م نه پی ئه کان به ی شاره شکردنی ئیداره دابه) 1964/165(  وانی ژماره ی یاسای شاره)$11(پی  به  

 
کان شاره کان زۆنه    

 
 
 
 
 

 هگ

 

کا نی  زۆنهی کردن  وره
وری  ده  کان به کانی شاره ناوچه

 خۆیاندا 
§ 97 

1964/165(یاسای   

 
 
 

ی دانیشتوانی  ارهژم
زار هه  کان به شاره  

 (§  )11  
 یاسای

)1964/165  

 
 
ی  پله
کان وانییه شاره  
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جاتردوو مه  وی به ری زه ڕووبه  
100-199 

 
200-299 

 
300-599 

 
600-799 

 
800-1999 2000 

 و زیاتر
 

غداد خت به پایته  
 

ک یه  x x x x x x تا 10 کم 

 تا7 کم  x x x x x دوو 100 <

7 کم  + x x x x س 75 تا 100 تا   

 تا 7 کم   + x x x جوار 15 تا 75

     + x x پنج 5 تا 15
ش شه 5 >  x +      

بکرن  وره توانرت گه کان ئه زۆنه                                 x=  زۆنی ڕپدراو   =+ 
 

]5[ )1964/165(  وانی ژماره ی شاره)$11(پی  ی شار به داڕشتنی پکھاته: 2  ی ژماره خشته  
 

وی  ری زه ش ڕووبه م پیه به.  ی دانیشتوان یان دیاریکراوه پی ژماره  کان به وانی یه ی شاره دا پله یاساکه  له
. وه ته جیاجیاکان دا جیاکراوه  ناوچه  ری له سه شکردن بۆ بینا درووستکردن له دابه  

 



 
 
 
 

 
 
 

شکردن تا وی دابه ری زه س دا، ڕووبه  وانی پله شاره  له  بۆ نموونه (m2 800)  ر به گه ت، ئهڕ زیاتر تناپه    
.بت تی نه بیارکی تایبه  

 
 5.1  حجم إستعمال ألبناء 
: وانه ، له ساسی دا جگیر کراوه ی ئه خشه نه  کارهنانی بینا له یی به وره و گه  باره قه  

)  وی ری زه ڕووبه /ری بینا  ڕووبه(ی  ڕژه=    AB 1-   ری فاکته  
) وی ری زه ڕووبه/ کان  ری نھۆمه ڕووبه(ی  ڕژه  = AS 2-  ری فاکته   

کان  ی نھۆمه ژماره  -3  
:ن مانه ش ئه و شوانه ئه. ی خانوو و بیناکان، دیاری کراون شوه  -4  

موو لاکانی  هه  له  کرن، واته ئه کانیاندا درووست وی یه ری زه له ناو ڕووبه  که  وه گرته ئه  کانه و یه ئه :  ی کراوه شوه
. که وییه تا سنووری زه  یه جھراو هه وی به ری زه ڕووبه  وه که خانووه  
  .بۆ سنووری دراوسکانیان  یه جھراو نی وی به ری زه ڕووبه   وه له لاکانییه  که  وه گرته ئه  کانه و یه ئه : ی داخراو شوه

   
ر  سه دا چاره) 1964/165(  وانی ژماره یاسای شاره  شکردن له ی دابه شوه کان به ی دیاری کردنی زۆنه وه ر ئه به  له
. کرت ئه) 1935/44(  ی  ژماره)ألطرق و ألأبنیة(یاسای   رکار به هه  سته به م مه بۆ ئه،  کراوه نه  

ک یه وی ڕووت له ی درووستکراو یان زه وچهتوانرت نا و داڕشتنی مناطق ألبناء ئه  وه نکردنه بۆ نۆژه  
.ریان دیاری بکرن سه جبوون له وی نیشته و زه وه کان دیاری بکرنه یی ناوچه وره و گه بدرت و شوه  

برسان و  کوو قه ی وه ندێ جگه رپلانی شاردا هه ماسته  له) 1964/165(  وانی ژماره بردنی شاره ڕوه پی یاسای به به
ڕوون   و ناوچانه سرووشتی ئه  شدا که وه ڵ ئه گه کرن، له رخان ئه یان بۆ ته کرن و جگه گا دیاری ئه و ئاژه  سابخانه قه

.ساسی دا دیاری کراون ی ئه خشه نه  له  بت که نه  وه نھا ئه و ئاشکرا نین، ته  
  .رناگیرت وه  وه ساسی یه ی ئه خشه نه  له مووکاتک فصیلی هه ی ته خشه نه  وت که که رئه ی پلاندانان ده ه دا هه لره

کان زۆنه ری  ڕووبه 
وی بۆ  زه

  بیناکردن به

ی ڕژه ی ژماره   
ترین وره گه  

وی پانی زه   ی ینا له سافه مه   پانی جاده 

 
]6[ )1935/44(  ی  ژماره)ألطرق و ألأبنیة(پی یاسای  به حجم إستعمال ألبناء : 3  ی ژماره خشته  

)2م(  

 بینا بۆ
وی زه  نھۆم 

وی  سنووری زه
  به  وه و جاده
)م(  

به  بیناکه  
)م(    

)م(به     
 

 پانی ڕگا 
  )م(به 
 

        
ک یه  100 - 199 1 2 ≥ 2,50 ≥ 10,00 ≥ 4,00 ≥ 3,00 

 3,00 ≤ 8,00 ≤ 15,00 ≤ 2,50 ≤ 2 1 299 - 200 دوو
6,00 ≤ 10,00 ≤ 15,00 ≤ 2,50 ≤ 2 0,65 399 - 300 س 
 6,00 ≤ 12,00 ≤ 20,00 ≤ 4,00 ≤ 2 0,55 799 - 600 چوار
 - 800 پنج

1999 
0,55 2 ≥ 5,00 ≥ 25,00 ≥ 15,00 ≥ 6,00 

ش شه  ≥ 2000 0,30 2 ≥ 5,00 ≥ 25,00 ≥ 15,00 ≥ 6,00 

 



 
 
 
 

 
 
 

م   کانی دووهه زۆنه  جبوون له ستی نیشته به مه  وی به پانی زه) 1935/44(  ی  ژماره)ألطرق و ألأبنیة(پی یاسای   به
  بت له م ئه و سھه (m 15,00) مدا له زۆنی چوارهه  زیاتر بت و له   (m 20,00) م و له زۆنی پنجھه  زیاتر بت و له 

.دوو نھۆم زیاتر ڕپدراو نابن  کانیش له ی نھۆمه ها ژماره روه هه. بت  (25,00 m) مدا زیاتر له شھه زۆنی شه  
کاندا  فصیلی یه ته  خشه نه  له  کاندا ، که زۆنه  ی بینا درووستکردن له یی بۆ ناوچهرمی کوردرستان ڕنمایی یاسا هه  له
. دا داڕژراوه که خشته  له  که  یه یه م شوه به  وه ی یاساکه وانه پچه  بهکراون،  ست نیشان نه ده  
    

2م  ری بینا به ڕووبه AB . ژماره  ی نھۆم ژماره  ری فاکته   تبینی 
200  هپچووکتر ل 1   ڕپدراوه 2م 25ری  ڕووبه  ک به یه یتونه به  وه رزییه نھۆمی ئه  له 2 80% 

300تا  201  له 2   ڕپدراوه 2م 25ری  ڕووبه  ک به یه یتونه به  وه رزییه نھۆمی ئه  له 2 75% 

400تا  301  له 3   راوهڕپد 2م 25ری  ڕووبه  ک به یه یتونه به  وه رزییه نھۆمی ئه  له 2 70% 

400  تر له وره گه 4   ڕپدراوه 2م 25ری  ڕووبه  ک به یه یتونه به  وه رزییه نھۆمی ئه  له 2 65% 

 
]7[ )1993/6(  وانی ژماره پی یاسای شاره به: 4  ی ژماره خشته  

 
.   دا جگیر کراوه  یاساکه  له  وه ر ئه به ، له یه تی خۆی هه کی تایبه گرینگییه  (15,00 m) یکردنی پانی لاکان بهدیار  

  وی به ی زه ی بینا بۆ ڕژه هۆی دیاریکردنی ڕژه به (%65)  له  ی که وی یانه ری زه و ڕووبه موو ئه بۆ هه 
من بۆ یان ئه  (3,00 m)  پهی تا  سافه مه  ، واته وه کانیانه وی یه ناو زه  ونه که ن، بیناکانیان ئه ڕ ناکه ت (400,00 m2)  

 (Accoustic) کانیان سنووری زهره که گرینگییه. وی دراوست، ئه که رئه دا ده ش لزانه ڕووی ده  ویش له ووه نگ گو  
. ی بینا وه ره رمی ناو بینا بۆ ده ی گه و دۆڕاندنی ووزه  (Fire Resistance) وه وتنه ندنی ئاگر که سه نه شه و ته  

 
رمایی جگیر  و گه  یاسای ووزه  رگرتن له سوود وه  بهدا  خاه م له) 1935/44(  ی  ژماره)ألطرق و ألأبنیة(یاسای 
 15  کانیان له زۆوییه پانی لاکانی  که،  داڕژراوه  جبوونانه و بینای نیشته رمایی بۆ ئه و گه  ی ووزهیاسا  ، چوونکه کراوه

:ش سته به م مه متر نین، بۆ ئه تر که مه (15,00 m) کانیان له وییه زه  
 Heat Transmission Coefficient (UValue) جبوون دا بۆ  خانووی نیشته  له  ره نجه په ی دیوار و 

.  دیاری کراوه متر و که   (0,30 W/m2 K) (m 15,00)  بت، به متر نه که     درژی لاکانی له  ک که وییه زه
.(A/V) ژه مه بهژه  ، واته کراوهدیاری ی  که باره ی بینا بۆ قه وه ره کانی ده ری دیواره ی ڕووبه ش ڕی ڕ  

  .وه بنه ئه نگتر سارد کان دره متر بت، دیواره که  یه م ڕژه تا ئه هه 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

 Thermal Properties of Material تریاڵ رمایی مه فاتی گه مواصه  6 
 
  وه تیشکدانه ی ۆشهگ
ی  گۆشه  وه هۆیانه به  گۆڕت، که ت ئهپی کا  سال دا به  له  وه سووڕته ری ئه سه  خۆر له  ی که دارانه و مه ئه

نوان خۆر   درژی ڕۆژ له  وه هۆشیانه  ها به روه هه. گۆڕت وی ئه ر زه کانی سه ر جیسمه سه خۆر له یکان وه تیشکدانه
. وه ته دا ڕوون کراوه وه ی خواره یه م شوه ک له روه هر دا دت، ه سه ھاتن و خۆرئاوابون دا گۆڕانی به هه  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  دای مارت  21  ردا و له مبه ی سپته 21  ی خۆر له وه تیشکدانه ی گۆشه: 4  ری ژماره فیگه
 

بۆ شاری گوتینگنی ووتی  دات ساڵ دا نیشان ئه  له  کانی خۆر بۆ کاتی زستانه داره مه  وه ره ی سه ره م فیگه ئه
.. ت ی درژی ڕۆژهه پله 9،5  روو، وه ی پانی سه پله 51،5کانی  ر هه سه  وته که ئه  که  مانیایه ئه  
دارکی زۆر نزم  ر مه سه ی ساڵ دا، خۆر له کورتانه  م ڕۆژه له. دا ر مبه ی سپته 21  له  بۆ کاتی زستانه: م که یه
ھاتنی خۆر  ههکاتی .  یه پله 15نھا  ی نوان خۆر و هی ئاسۆیی ته گۆشه داڕۆ ی نیوه 12کاتژمری   له.  وه سووڕته ئه

.[3]   بت ڕۆدا ئه ی پاشنیوه 16کاتژمر   و کاتی خۆرئاوابون له 8،30کاتژمر   له
. 

م  له. ر مبه ی سپته 21ی مارت و  21  له  کسانن، واته و تیایاندا یه درژی ڕۆژ و شه  ی که و کاتانه بۆ ئه :م دووه
.  یه پله 40ی  ش نزیکه که گۆشه. ڵ هی ئاسۆییدا گه بت له ئهدا  رز کی به یه گۆشه  ڕۆدا له کاتی نیوه  دا خۆر له کاتانه

.بت دا ئه ی ئواره 18،20کاتژمر   و کاتی خۆرئاوابون له 6،20کاتژمر  ھاتنی خۆر له کاتی هه  
 

ان کانی پانی و درژی جیوگرافی ی پی هه  گۆڕن و به مانیا و جیھان ئه کانی تری ئه بۆ شاره  م گۆشانه ئه
  واو له زانیاری ته  وه ئاشکرایه لای جیۆگرافی ناسان  م داتایانه ئه  وه دنیاییه  رمی کوردوستانیش به بۆ هه .کرن دیاریئه
   . مدایه رده به  له  وه یانه باره

 
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

Radiation Intensity زی تیشکدانهوه تین و ه  
ر  سه تیشکی زۆر له  بت بۆ نموونه وخۆ ئه ی بینا یان ڕاسته وه ره کانی ده ری پارچه ر ڕووبه سه تیشکی خۆر له

  هۆی جیسمه ی تیشکی خۆر به وه شکانه  بت، بۆ نموونه ئه  وه ی تیشکه وه گۆی شکاندنه قفکی ئاسۆیی، یان به سه
.]3[ کان نتۆییه چیمه  ک جیسمه وه وه کانه قه ڕه  

 
  ]3[ نکا ستوونی و ئاسۆییه  ی پارچه وه ره ری ده ر ڕووبه سه پی کات له  ی خۆر به وه تیشکدانه :5  ژماره ری یگهف

            به  ، که یه و دیوارانه ری ئه ر ڕووبه سه زستاندا له  ترین بی تیشکی خۆر له وره ،گه دا ڕوونه که ره فیگه  ک له وه
ی نزیکه  گاته ی ئه که به. ڕووی باشووردان W/m2 1,00  . ڕۆدا ی نیوه 12:00کاتژمر  له  

% 50ی  بۆ نزیکه  وه بته مان کات دا نزم ئه رز و هه مان وه هه  له  یه ووزه  م به کان ئه ئاسۆییه  ری پارچه ر ڕووبه سه له
  .دا
ر  سه ی خۆر له وه وه، تیشکدانه سمی بیناکانهجی  له رزی ئاستی خۆر ر به به له  وه وانه پچه  هار و پاییز دا به به  له

   .کات کان زیاد ئه ئاسۆییه  ری پارچه ڕووبه
درت  دا نیشان ئه وه ی خواره که خشته  ک له کان کۆنستانت نین و وه ر جیسمه سه ی تیشکی خۆریش له وه بی شکاندنه

.گۆڕین ، ئه  
.کات ئه  Reflection    واته  وه داته ئه% 30بۆ % 8نوان ی  ڕژهکی خۆر رزی ڕووت تیش ، ئه که پی خشته  به

 



 
 
 
 

 
 
 

کان  نگ کاه ی بینا ڕه ها واجیھه روه هه%. 90  گاته ی تیشکی خۆر ئه وه ی شکاندنه ڕژه  وه فره به  رز به ر ئه سه له
نگ  ی بینا ڕه واجیھه  ک له ر، وه ورووبه وای ده هه  به  وه نه دات، بده لیان ئه  تیشکی خۆر که  کی زیاتر له یه توانن رژه ئه

  . ]3[ کان تۆخه
Material Surfaces Solar Reflection (%)
Earth Ground
Grass
Gravel
Concrete
Asphalt
Sow surfaces
Water surfaces
Brick Facad
Light colored Facade

8 - 30
14 - 37
15 - 35
40 - 55
ca. 12
60 - 90
7 - 10
30
60

]3[ تریاڵ ندک مه ر هه سه ی تیشکی خۆر له وه ی تیشکدانه ڕژه: 4  ارهی ژم خشته  
 

کانی دیواری  جیاوازه  ر ڕووه سه  وته که تیشکی خۆر ئه ک له یه وت، چ ڕژه که رده ده  وه ی خواره ره م فیگه پیی ئه  به
. ی نیسان 30ر تا  هی ئۆکتۆب 01  له  یه رزی زستانه وه  ش مانگی ساڵ دا که ی شه ماوه  بینا له  
ی  ت یان ڕۆژئاوا یه نزیکه و ڕۆژهه ره ی به که ڕووه  ر دیوارک که سه ی تیشکی خۆر له ڕژه  وت که که رده دا ده لره
  .   و باشووره ره ی به که ڕووه  دیوارک، که  یدات له ئه  که ، ی تیشکی خۆره ی ڕژه% 60

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

]3[ا کان د زهجیاوا  ڕووه  ر دیواری ستوونی بینا له سه ی تیشکی ڕۆژ له ڕژه :6  ری ژماره فیگه   

 



 
 
 
 

 
 
 

      و  ئه  بۆ نموونه.  یه رگرتنیان بۆ تیشکی ڕۆژ هه ر وه سه یان له وره ری گه کان کاریگه ها لژی جیسمه روه هه
  ڵ هی ئاسۆیی دا له گه یان لهو باشوورن و لژی  ره ی به رانه ڕووبه (°70) ی تیشکی  ن ڕژهریزۆرتزیاترن،  

.وت که رئه خۆریان به  
کوو  ، به تیشکی خۆر بۆ کاتی زستانه  ی زیاتر له رگرتنی ڕژه ر وه ری نابت له سه متر کاریگه که  یه م پله لژی دیوار له

  ی که رانه و ڕووبه تیش بۆ ئه بهتای  هبت، ب ری ئه ر، کاریگه مبه مانگی نیسان تا مانگی سبته  له  نھا بۆ کاتی هاوینه ته
  ].3[دان   پله 30  یان لهنکا یه یلژ

 
ی  گۆشه  به  سته یوه پهکان،  قف و دیواره سه  ی بینا له وه ره کانی ده ری پارچه ر ڕووبه سه تین و هزی تیشکی خۆر له

  وه کی تریشه لایه  ک و له لایه  کانی ساڵ دا له جیاوازه  کاته  له  ڵ هی ئاسۆیی دا گه ر بیناکه له سه ی خۆر له وه تیشکدانه
.وای خۆراوی وراوی و ئاووهه وای هه تی ئاووهه تایبه  به  واوه ئاووهه  به  سته یوه په  

ی  وته که پی هه  ی بینا به وه ره کانی ده ری پارچه ر ڕووبه سه ریش له وروبه ی تیشکی ده وه وه و شکانه تیشکدانه
  .کان لژه  قفه ر سه سه ک له وه  کان زیاتره ستوونه ئه  ر دیواره سه ی تیشک له وه شکانه  بۆ نموونه. گۆڕن یان  ئه که شونه

 
Passive Solar Energy on Building  کانی بینا شه ر ڕووکه سه تیشکی خۆر له  

م  ریش بۆ ئه پوه. دات لیان ئهکی دیار  یه گۆشه  رم دادن، کاتک تیشکی خۆر به ی بینا گه وه ره کانی ده شه ڕووکه
  ر    تیشکی خۆری به  ، که وه که شی جیسمه کانی ڕووکه ن چینه لایه  له  رماییه مژینی گه ، توانای هه رم کردنه ی گه ڕاده

Absorption Value as .نرت ناو ئه      ش به ره م پوه وت، ئه که ئه
.مژت ئه ری هه سه تیشکی خۆر له  که شی جیسمه ڕووکه ک یه چ ڕژه  خات، به ریئه ده  ره م فاکته ئه  
کانی بینا بکی زیاتری تیشکی   تۆخه  شه ڕووکه.  ه 0،60بۆ  0،20نوان   له  ره م فاکته کان دا، بی ئه کاه  نگه ڕه  له  

. وت که رئه دا ده وه ی خواره یه م خشته ک له وه 1،0  گاته تیایاندا ئه  as ئه خۆر هه ی مژنو ب  
 

Surfaces of Builsing Parts Absorption Value as

Disperse Colour Black
Disperse Colour White
Disperse Colour Grey
Smooth Concrete
Lime Stone
Synthetic Gypsum PLastering
Mineral Gypsum PLastering
Red Brick
Granit
Cement Fibre

 

0,92 
0,09 
0,82 
o,55 
0,60 
0,36 
0,65 

0,55 – 0,70 
0,55 
0,70 

 
   ]3[ تریای بیناوه ی مه وه ره شی ده ن ڕووکه لایه  مژینی تیشکی خۆر له هه ری  فاکته: 5  ی ژماره خشته

 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

ی نزیکه  که شه ڕووکه  که  یه وه مانای ئه  as = 0,80 رهت که که رئه دا ده لمژینی تیشکی خۆر بۆ نموونه ری هه فاکته  و  
.Reflection  80 %ئه ی تیشکی خۆر هه  ت ووه داته ئه  که ی تیشکه% 20مژ  

دیاری   وه رانه مھنه رهه ر و به ن درووستکه لایه  تریای خانوو درووست کردن له بۆ مه  م فاکتۆره زۆر کات دا ئه  له
مژینی تیشکی  فاکتۆری هه  که  وه تریانه و مه به کرت ت ئه لاله نھا ده تریاڵ ته مه  بۆ زۆرک له  وه ر ئه به  ، له کراوه نه

. خۆر بۆیان دیاریکراوه  
 

ی بینا وه ره ر دیواری ده سه  تیشکی خۆر له  
  که ی دیواره وه ره شی ده پشدا ڕووکه  ، له ی بیناوه وه ره ن دیواری ده لایه  له  وه مژینی تیشکی خۆره هۆی هه به
  ، کهبت زیاتر ئه  که ری دیواره وروبه وای ده ی هه پله  ش له که شه رمایی ڕووکه ی گه پله. مژت ئه هه  که رمییه گه
  .دات ڕووئه  دا وه ره وای ده و هه  که هش وان ڕووکهن  رمایی له ئاوگۆڕکی گه  وه هۆشیه به

شکی ل  بت و به ڕ ئه دا تپه که ناو دیواره  هب  بت که یدا ئه رمایی په ووژمکی گه ته  که شه رمکردنی ڕووکه دوای گه
. که ی دیواره وه شی ناوه ڕووکه  گاته دۆڕت و دوای کاتکی نادیار ئه ئه  

ر  سه بت له ی ده وره ری گه ، کاریگه ی بیناوه وه ره ی دیواری ده وه ره شی ده ن ڕووکه لایه  رمایی له مژینی گه توانای هه
. : وه ی خواره یه هاوکشه م پی ئه  گشتی به  به  که ی دیواره  UValue   یب  

 
ef. UValue = UW-Value * SW 

 
SW = Solar Winn Reduction factor 
UW-Value = Heat Transmission Value fort he exterior Wall 
 

و تدر نجام ئه ر ئه سه له  که ی بۆ دیواره  وه تاقیکردنه  که  وه که وای ناوچه ئاووهه  به  سته یوه په  SW  یب 
  وه هۆشیه  و به  وه رمایی خۆره تینی گه  به  سته یوه ش په رماییه ری گه م فاکته ئه. 0،98تا  0،90  گاته کاتی هاویندا ئه  له

جۆری  کی به ندییه یوه و هیچ په  Sky Oriantation که هه  به  سته یوه په وه خۆره  له  وه که کانی دیواره ی ڕووه وته  
. نییه  وه که ن دیواره لایه  رمایی له زن کردنی گه خه یو توانا  وه هک ی دیواره  Insulation 

  له  که شی کاڵ و تۆخ و ڕووی دیواره ڵ ڕووکه گه ی له که ندییه یوه و په  م فاکتۆره دا بی ئه وه ی خواره یه م خشته له
: وه کرته ڕوون ئه  وه خۆره  

 
SW  Solar Winn Reduction factor  Sky 

Oriantation Dark colour Grey colour Light colour 
0,94 
0,93 
0,90  
0,90 

0,96 
0,95 
0,92 
0,93  

0,98 
0,97 
0,96 
0,96  

North
East/West
South
Roof 

 
]3[ ی بینا وه ره قفی ده رمایی خۆر بۆ دیوار و سه ری گه فاکته: 6  ی ژماره خشته  

 

 



 
 
 
 

 
 
 

   و   مه کی که یه ڕژه  کانی بینا به جیاوازه  شه ر ڕووکه سه ری خۆر له فاکتهری  کاریگه  وه، که بته ڕوون ئه  وه که خشته  له
. ڕت تناپه% 12تا % 2نوان    له  که ی دیواره UValue ر بی  سه رییان له کاریگه   

تیشکی خۆر   تنی زیاتر لهرگر پۆتسسی سوود وه ].3[  لماندووه ی سه م ڕاستییه ک ئه ند بینایه ر چه سه له  وه تاقیکردنه
ی  وه ره شی ده ڕووکه  ر جینکی عازل له گه هئکرت،  باشتر ئه  ی بیناوه وه ره کانی ده ن دیواره لایه  زنکردنیان له و خه
رمایی پیایدا،  ووژمی گه ڕبوونی ته بت بۆ تپه کی باشی هه توانایه  که عازله  رجک چینه مه  دا درووست بکرت، به بیناکه

Gypsum Plastering شدا، چینکی  که عازله  ی چینه وه ره دیوی ده  به. رنت بت ترانسپه  که عازله  بت چینه ئه  واته 
.کرتبتر درووست سانتیمه 2 ی نزیکه ستووری ئه  چین به چینکی گه  واته  

ی دۆڕاندنی  وه مکردنه هۆی که  بته ش ئه هم ناو خۆیدا و ئه  له  که رمییه زن کردنی گه خه  ستت به هئ هه  که چینه عازله
  پشتی   وته که ئه  وه که عازله  ن چینه لایه له  که مژراوه هه  رمیه بی گه  ، چوونکه وه که ن جیسمه لایه  رمایی له ی گه پله

ڕووی    به  که عازله  چینه  وه شهیکی تر لایه  ک و له یه لا  بۆی له  Protection Layer ت به و ئه  وه که چییه هگ  چینهب  
ی  وه رمایی ناوه ی گه ش پله مه به. نوان دوو چیندا ڕووبدات  رمایی له ئاوگۆڕی گهئاسانی   ، تا به دا نییه وه ره وای ده هه

  .وه بته رز ئه کان دا به سارده  رزه وه  له  بیناکه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   وه چییه چینی عازل و چینی گه  ی بینا به وه ره دیواری ده: 7   ری ژماره فیگه

 

 



 
 
 
 

 
 
 

ی  وه ژووره کات بۆ هاتنه ئه  وره کی گه قفی بینادا، کار ئاسانییه ی دیوار و سه وه ره ده  درووستکردنی چینی عازل له
  رزه وه  ناویاندا له  رمایی به بوونی گه ڕنه و تپه کانی ساڵ دا سارده  رزه وه  له  ی بیناکه وه تیشکی خۆر بۆ ناوه

  بته هاوین دا ئه  و له  ی بیناکه وه رمی ناوه ی گه ی پله وه رزکردنه هۆی به  بته زستان دا ئه  له  واته. کانی ساڵ دا رمه گه
تریای گوونجاو درووست بکرت،  مه  له  که عازله  ک چینهجر مه  ، به رمایی ناو بیناکه ی گه ی پله وه کردنه رزنه هۆی به

.ریان سه  بت له ری نه رمی کاریگه گه تینی  که  
هاوین دا بۆ   ی تیشکی خۆر له وه ناوه ی چوونه وه مکردنه کهبۆ   وه ی گوونجاو بدۆزرته بت ڕگا چاره یشیدا ئه گه له

- می ئاوڵ میکانیز گه کان، له رگای دیواره و ده  ره نجه ر په ر بۆ سه درووستکردنی سبه  ویش به ، ئه ی بیناکه وه ناوه
.ی وه ستی ساردکردنه به مه بههاویندا   له  ی بیناکه وه وای ناوه گۆڕکردنی هه  

 
نجام دراوه  رزی زستان دا ئه وه  له  کهک، یهی بینا وه ره ڕاگری ده یدیواردوو ر  سه  کان له زانستییه  وه پی تاقیکردنه به
  :دا وه ی خواره م فاکتۆرانه ری ئه ژر کاریگه  له

Air Temperature = 0 C°�  
Solar Radiation = 1,00 kWh/m2 d  
Wind Velocity = 2,00 m/s  
Dark colour Surface with Absorption Value as = 0,84 
Room Temperature = 20 C° 
� 

Conductivita 
(W/m K)  

Density 
(Kg/m3)  

Thickness 
(mm)  

Layers  Construction 

2,10 
0,04 

-  

2400,00 
30,00 

-  

80,00 
20,00 
2,00  

R. C, Wall 
Polysterol Foam 
Synth. Plastering 

Wall Nr. 1 

2,10 
0,04 

-  

2400,00 
30,00 

-  

80,00 
3,00 
2,00  

R. C, Wall 
Polysterol Foam 
Synth. Plastering 

Wall Nr. 2 

  
انری سه  له دا وه کاتی تاقیکردنه  ک له ی بینایه وه ره ده یکانی دیوار چینه: 7  ی ژماره خشته  

 
. جناهنت کانی کۆد به رجه م مه ی دیواری دووهه  U-Value 1,40 W/m2 K  به  کسانه م یه که ی دیواری یه  U-Value 

ر  سه له  ی بیناکه وه رمایی ناوه ی گه و پله  کانیان تۆخه شه نگی ڕووکه ن و ڕهو ڕووی ڕۆژئاوا ره به  که ردوو دیواره هه
یان بۆ  وه ره و ده  وه کانی ناوه شه ر ڕووکه سه  کان له رمایی دیواره ی گه پوانی پله .ر کرابوودی جگی ی سه پله 20
.درا نجام ئه موو کاتژمرکدا ئه هه  ڕۆژ له 14ی  ماوه  
شی  رمایی ڕووکه ی گه کی کورت، پله یه ، دوای ماوه وه رگرتنی تیشکی خۆره هۆی وه به  ریانخست، که کان ده نجامه ئه
. وه ره وای ده رمایی هه ی گه پله  له  وه رزتر بوونه لڤین به آه 5کان بۆ  ی دیواره وه ره ده  

 



 
 
 
 

 
 
 

بکی   م به ، به وه رزبوونه ری تیشکی خۆردا به ژر کاریگه  کانیش له ی دیواره وه شی ناوه رمایی ڕووووکه ی گه پله
کان  ی دیواره وه ناوه شی رمی ڕووکه ی گه پله  را، کهک تبینیش ئه]. ک کاتژمر دوای یه[متر و کاتکی درژتر  که
.متر بوو کان که وای ناو ژووره رمایی هه ی گه پله  له  میشه هه  

بی  له   (Solar Energy Winn W/m2 هیچ کاتکی ڕۆژدا بی  له  لمنت، که سه ئه  و ڕاستییه ش ئه مه ئه  
 (transmission Heat Loss W/m2) ی وه شی ناوه رمایی ڕووکه ی گه واته پله. زیاتر نابیت  که ر دیواره سه  له 

. وه بته م ئه که  که ر دیواره سه رمایی له نھا بی وونبوونی گه کو ته ، به وه رز نابته به  که دیواره  
،  ی باش نییه که زله عه  که 2  دیواری ژماره. کرا ی جیاواز تبینی ئه شوه  کان به ر دیواره سه ری تیشکی خۆر له کاریگه     

UValue  له.  وه خۆره  رمایی له رگرتنی گه بوو بۆ وه باشتری ههکی  یه وه ، کاردانه متره که  که زله ستووری چینی عه ئه  واته   
. مدا که ڵ دیواری یه گه راووردا له به  

تری تیشکی رگرتنی بکی زیا م مانای وه دیواری دووهه  له  رزتره به  م که که ی دیواری یه  UValue ش م پیه به  بی  
.رمتر دادت گه  وه هۆی تیشکی خۆره ش به که دت و دیواره خۆر  
:بوو  یه م شوه ش به که وه نجامی تاقیکردنه ئه  

 
SW . وه ته دا ڕوونکراوه  ی فاکتۆری  خشته  ش له یه م ڕژه ئه.  وه بته نزم ئه%  9ی  ڕژه  به  که ی دیواره  UValue -1 

 
UValue

(W/m2 K)
Solar Winn 

(W/m2) 
Transmissio 

Heat Loss (W/m2) 
1,4 2,50 28,00 
0,70 1,30 14,00 
0,30 0,50 6,00 

 
[]3] داک ایهی بین وه ره دیواری ده  رمایی له رمایی و بی وونبوونی گه رگرتنی گه بی وه: 8  ی ژماره خشته  

 
.دا که دیواره  له  ه  Transmissio Heat Loss ی  نده وه ئه 10ی  هنده  هب  Solar Winn ی ڕژه  - 2 

 3 مه کی که یه ڕژه  نھا به ی بینا ته وه ره ن دیواری ده لایه  تیشکی خۆر له  رگرتن له سوود وه  -
 

مژینی  توانای هه  و که  کانیان تۆخه شه نگی ڕووکه ڕه  نتۆ که دیواری خشت و چیمه  کرت، که دا توانین ئه لره
  ننه یه بگه%  6تا  % 1ی  ڕژه  به نھا ته  رمییه م گه توانن ئه ئه،  یه هه%   80  ی زیاتر له ڕژه  رمایی خۆریان به گه

زووی  ووژمی ته ی تین و ته وه مکردنه که:  یه م دیارده ش بۆ ئه وه ڕوونکردنه. کان ی دیواره وه شی ناوه ڕووکه
. که ی دیواره وه شی ناوه ڕووکه  گاته دا، تا ئه که کانی دیواره ناو چینه  به ڕبوونیدا کاتی تپه  له  یه که رمییه گه  

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

Thermal Conductivity of Material تریاڵ رمایی مه یاندنی گه توانای گه  6.1 
] زن کردن ی خهتوانا[یان و ] یاندن گه  توانای[  به  ستراوه بهخۆر کان بۆ  تیشکی  جیاوازه  تریاه رگرتنی مه توانای وه
.وه  کانیانهتریالھ ی مه باره کش و قه  به  واته  وه کانیانه چییه  به  سته یوه کانیشیان په به. رمایی یان بۆ گه  

تریای  ی مه وانه پچه  مه، به رماییان که زنکردنی گه رمایی و خه یاندنی گه م کش و کووندار توانای گه تریای که مه
.چ باره قوورس و قه  

. زنکردنی دا رمایی و خه یاندنی گه گه  له  یه رزی هه کی به کان دا، توانایه جیاوازه  تریاه نو مه  له ۆنت چیمه  
رمایی  توانت گه ئهنتۆ  چیمه (kWh/m3K) 0,7 زن بکات، که خۆیدا خه  ی له که باره ی قه ڕژه  به   

: یه م خشته ئه  بوانه .رمایی زنکردنی گه خه ی توانای ئاو بۆ% 60ی  نزیکه  کاته ش ئه یه م ڕژه ئه  
 

Properties Size & Unit 
Density
Heat Conductivity
Spezific Heat capacity
Volume

2400 m3 

2,1 W/mK
1,0 KJ/Kg K
0,67 kWh/m3 K

  نتۆ فاتی چیمه ی مواصه خشته: 9  ی ژماره خشته
 

Thermal Insulation Capacity of Material تریاڵ رمایی مه زن کردنی گه وانای خهت  6.2 
تریاکدا  مه  له Kلڤین  که  تر سجا و به ی مه باره قه  رمایی به کی گه یه وت، چ ووزه که رئه دا ده وه ی خواره یه م خشته له
  :زن بکرت توانرت خه ئه
  

Heat Capacity Heat Conductivity Density ـMaterial 
ca. 0,40 kWh/m3 K 
ca. 0,40 kWh/m3 K 
ca. 0,39 kWh/m3 K 
ca. 1,18 kWh/m3 K 
ca. 0,50 kWh/m3 K 
ca. 0,50 kWh/m3 K 
ca. 0,67 kWh/m3 K 
ca. 0,78 kWh/m3 K 
ca. 0,56 kWh/m3 K 

ca. 0,20 W/m K 
ca. 0,70 W/m K 
ca. 0,70 W/m K 
ca. 0,60 W/m K 
ca. 0,95 W/m K 
ca. 0,70 W/m K 
ca. 2,10 W/m K 
ca. 3,00 W/ m K 
ca. 1,40 W/m K 

  

ca. 700 Kg/m3 
ca. 1400 Kg/m3 
ca. 1500 Kg/m3 
ca. 1000 Kg/m3 
ca. 1800 Kg/m3 
ca. 1800 Kg/m3 
ca. 2400 Kg/m3 
ca. 2800 Kg/m3 
ca. 1820 Kg/m3 

  

Hollow Block 
Brick 
Dry Sand 
Water 
Lime Stone 
Gravel 
Cement 
Granit 
Clay 

  
   وه رمایی یه ی گه یاندنی ووزه توانای گه  به رمایی ی گه باره و قه تریاڵ ندی چی مه هیو په: 10  ژماره ی خشته

  
  که کانی تری ناو خشته موو ماده هه  رمایی له زنکردنی گه توانای خه] ئاو[  وت، که که رئه دا ده وه ره ی سه یه و خشته له

  منیۆمیش هاوتوانان له له نتۆ و ئه و چیمه  یه وی ههرمایی ئا زنکردنی گه ی توانای خه% 20نھا  مس ته.  زیاتره
  ]. kWh/m3 K 0،67 [رماییدا  زنکردنی گه خه

 



 
 
 
 

 
 
 

و   وه ره قف و دیواری ده سه  نتۆ که ی چیمه تی ماده تایبه  به  وه جیاوازانه  م ماده ن ئه لایه  رماییش له زنکردنی گه خه
و بی   کارهنانی ووزه ر به سه بت له یان ئه وره کی گه رییه گهکرت، کاری ی بینای ل درووستئه و بناغه  وه ناوه

  .ی وه و فنککردنه  وه رمکردنه ستی گه به مه  بینا دا به  له  ووزه ی هتچووی سان
  ک له رترن وه کاریگه] exterior parts[ی بینا  وه ره کانی ده ن پارچه لایه  رماییش له ی گه زنکردنی ووزه هخ
کی  یه شوه به  رمایی ناو بیناکه ی گه پله  ی بینا، چوونکه وه کانی ناوه قفه رمایی دیوار و سه ی گه ی ووزهزنکردن خه
  .ناگۆڕت  وه و پارچانه ن ئه لایه  رمایی له ی گه زنکردنی ووزه ش بی خه م پیه رچاو ناگۆڕت و به به
  ، بکی لهوه ژووره  دته  وه که ی بینایه ره نجه په   رمایی له ی گه کی ووزه یه رچاوه ک سه تیشکی خۆر وه  کاتکدا که  له
م  ئه. کان وای ژووره هه  به  وه نه دهی هکاتکی تردا ئ  کرت و له زن ئه خه  وه ی بیناکه وه کانی ناوه قفه ن دیوار و سه لایه
  ر وا دابنین که گه کان نابت، ئه رمایی ژووره ی گه ی پله وه رزکردنه ر به سه وتۆی له کی ئه رییه ش کاریگه یه ووزه  به
. ڕت په تنه] C ° 20[  ردی دیاریکراو بۆ نموونه کی ستانده یه پله  له  وه رمکردنیانه هۆی گه کان به رمایی ژووره ی گه پله
ی  وه رگرتن و دانه ای وهو توان  یه رمایی ناوبراویان هه ی گه خۆیاندا پله  خۆیان له  ی بیناکه وه کانی ناوه پارچه  واته
  وره ڕۆی گه  ی بیناکه وه کانی ناوه پاسیتی پارچه نھا که ته  به ک واته نه که. رچاو نییه کی به یه ڕاده  رمایی زیاتریان به گه
ڵ  گه کان له وای ژووره رمایی ناو هه ی گه وه پایشیدا گۆزانه  کوو له رماییدا، به ی گه ووزه زن کردنی خه  بینن له ئه

  .دا ی بیناکه وه کانی ناوه پارچه
ی  وه کانی ناوه ن پارچه لایه  رمایی له زنکردنی گه رم ناکرن، توانای خه کان چیتر گه ژووره  ویشدا که شه  ها له روه هه

مایی ر ی گه ی پله وه نگ ساردبوونه ر زوو یان دره سه بت له کی زۆریان ئه رییه قف و دیوار کاریگه سه  له  بیناکه
ی ل  ی بیناکه وه کانی ناوه پارچه  کان که مادده]  Density[چی   م هۆیه ر ئه به له. ش کان و نرخی ووزه ژووره

زنکردنی  کان زیاتر بت، توانای خه تا چی مادده هه.  یه تیان هه کی تایبه گرینگییه  سته به م مه کرن بۆ ئه درووستئه
  . وه شه وانه پچه  به بت و رماییان زیاتر ئه ی گه ووزه

 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

کانی رمایی و ڕنمایییه و گه  یاسای ووزه  
 

کارهناندا ی به ڵ ووزه گه ڕۆژدا له پاشه  و له  دواوه به  بت لره ستان ئه دانیشتوانی کورده  (Energy) به   
.رفکردنیدا سه  ن له کی گوونجاو ئیقتیصادی بکه یه شوه  

:بینادا  له  کوردوستاندا، پویسته  با له ی نرخی کاره وه نهرزبوو و به ر گران بوون به له  
 

.کاربھنرت به  (Insulation)  -   سیستمی  
 (Transmission Lost)  -  نتراڵ کردنی گه  سیستمی بهت، که به  وه رم کردنه سنروه م هۆیه به  کاربھ  

. وه بته م ئه که  
  ، که  ی بیناوه رزییه قف و ئه دیوار و سه  رمایی له ی گه بی وونبوونی ووزه بۆ دیاریکردنی  ش، واته سته به م مه بۆ ئه

(Heat Transmission Koefficient)پی  ی ، زاراوه (Heat Transmission) ی ئهوتریت پ  
.   ه (W/m2K) ی که که یه  که  (UValue) ت ئهووتر    

.بیت متر ئه ش که چووی ووزهبت و نرخی ت متر ئه رمایی که پچووکتر بت، وونبوونی گه  (UValue) تا هه  
کی یه شوه  به  ر بیناکه گه کات، ئه گیرت، زیاد ئه رئه وه  (Solar Energy) وه خۆره  له  ی که یه ووزه  شه و به ئه  

.رمایی بۆ بکرت زلی گه ندازیاری عه ئه  
 

رگا و ده  ره نجه ی په   (UValue) رگادا،  و ده  ره نجه په  له  (Heating Insulation Glas) نانی هۆی به بهکاره  
. وه بته متر ئه که  بت و واته باشتر ئه  

.(7,6 W/m2K) گاته کوردوستاندا ئه  کارهاتوو له رگای به و ده  ره نجه ی په  (UValue) یب 
   ،(1,1 W/m2K) ڵ  گه کردن له راوورد به  ، به م به ئه. (Insulation Glas UValue)   له  بریتییه  دا که     

.کان ی خرای ژووره وه هۆی ساردکردنه  بیته ش ئه مه و ئه  رزه زۆر به  
: یه یه م شوه کانی بینا به بۆ پارچه   (Optimal UValue) 

 
Building Part UValue (W/m2 K) 

Exterior Walls 0,30 
Widows 1,30 
Roofs 0,25 
Floor Slabs   0,30 
Cellar Slabs 0,45 
Slabs over Under pass 0,20 
Division Walls between Apartments 0,70 

 
کانی بینا  ی پارچه   Optimal UValue 10  ی ژماره خشته:  

 

 



 
 
 
 

 
 
 

For the international Energy Agencey is a high level of thermal Insulation in our climate 
required. Walls of residential Houses in our country are constructed with hollow Blocks, 
Floors and Roofs with reinforcement Concrete. 
This type of construction accomodates large thicknesses and Insulation  
Exterior Walls must be insulated on the outside with minimal 8,00 cm recycled expanded 
Polystyrene Foam. 
Roofs must be insulated also on the outside with minimal 10,00 cm recycled expanded 
Polystyrene Foam.   
The Ground Floor Slab must be also insulated with 12,0 cm Polystyrol Foam.  

  
(15,00 m)  (UValue)  درژی لاکانی له  ، که کراوه ر ک پوه وییه ر زه سه ی بینا له وه ره کانی ده ی دیواره

  شی نابت له که زیاترن و به (W/m2K 0,30)  نابیت له  کانی بیناکه قفی فلۆره بۆ سه  یه م به ئه. زیاتر بت 
.ڕ بکات تپه  (0,30 W/m2K) 

 
Balancing system choices for energy saving 
The following are among the most, important: 
a. High thermal mass: cast-in-place concrete structure well insulated on the outside face. 
b. Night air cooling:  

 
Design of the window Wall: 
Computer studies showed that complete shading of glass could reduce cooling loads in 
the building by more than 30 percent. 
This confirmed that shading is one of the most effective strategies of energy consrvation 
in the design of such a large building for example for office uses. 
The shading system consists of exterior horizontal and vertical surfaces positioned in 
form of glazing on the south facade. 
The outside edge of these surfaces is ca. 90 cm in front of the glazing. 

 
Horizontal shading surfaces are ca. 210 cm and ca. 300 cm above each office floor. Both 
horizontal shading surfaces and the window sill reflect daylight deeper into the interior. 
The total shading system completely prevents exposure of windows to direct sunlight 
from April until September. 
During Winter months, it allows limited direct sun exposure to supplement the heating 
requirements of the building. Due to the low sun angle in the morning and late afternoon, 
solar heat gain renders the east and west facades virtually impossible to deal with 
effectively interms of environmental comfort. 

 

 



 
 
 
 

 
 
 

Extensive analysis was performed to explore possible alternatives inglazing assembly. 
The results indicated that shades double pane windows with clear glass offer the best 
performance considering both heat and light on an annual basis 

Heat Transmission زانهرمایی ی گه وه گو    
. ری دا ورووبه وای ده هه  سمک ویشی ج ڕووکهنوان   رمایی له ی گه هیاوازی پلج  له  رمایی بریتییه ی گه وه گوزانه

و   وه رزبوونه ر به سه بت له یان ئه وره ری گه کاریگه  که سمهیشی ج وا و جۆری ڕووکه ووژمی هه ی ته وه رزبوونه به
  .که رماییه ی گه زینی پله دابه

ووژمی  ی ته ئاڕاسته  به  سته یوه پهکان  ی جیسمه وه ره و ده  وه ناوه  له  Heat Transmission Resistance 
: یه هه  ش دوو زاراوه سته به م مه بۆ ئه. دا کهبینا  کان له رمی و شونی چینه گه  

و   (Rsi) ی  که سیمبۆله  که   Interior Heat Transmission Resistance 
 .(Rsa) ی  که سیمبۆله  که   Exterior Heat Transmission Resistance 

 .(W/m2 K)    له  شیان بیتییه که که یه
. (Rsa = 0) ی ر زه سه وخۆ له ڕاسته که  ر جیسمه گه ئهوی بوو، ب  

:  دیاریکراوه  یه م خشته پیی ئه  به  (Rsi, Rsa) ی ئاڕاسته بهی ووژمی گه ی ته پرمایی، ب   
Heat Transmission Direction 

Forword Horizontal Backword 
Rsi 0,10 0,13 0,17 

Rsa 0,04 0,04 0,04 

 
Heat Transmission Direction  11  ی ژماره خشته:  

 

0,10 

0,04 

0,13 0,04 

± 0,00 

0,17 

0,00 

0,17 

0,17 

0,13 0,13 
0,13 0,00 

0,04 
0,13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جبوون دا خانووی نیشته  له  (Rsi, Rsa) : 8  ری ژماره فیگه  

 



 
 
 
 

 
 
 

Heat Transmission Coefficient (UValue) 

ی  جیاوازی پله  ، کهڕت په جیسمکی بینادا تئهی   (1,00 m2) به  که  ,Watt به  یه رماییه زووی گه و ته ئه  
. بت  (1,0 K) کانی شه رمای ڕووکه گه    

،  که رماییه هگ  زووه م ته رده به  دنه  ی که ستکارانه رهه به  هزهو  ئهموو  ی هه ڕاوه گه کۆی هه  له  بریتییه  (UValue) 
ستووری ی ئه ڕژه  ش بریتین له ستکاریانه رهه به  زههم  ئه. دا هک کانی جیسمه چینه  ڕینیدا به کاتی تپه  هل  

:  واته. رماییان یاندنی گه کان بۆ توانای گه چینه  
 

RT = ∑ di / λi    di = Layer Thickness (m) 
      λi = Material Conductivity in (W/m K) 

 
The transmission or heat transfer across a surface is determined by first calculating it`s 
transmission coefficient (U in W/m2K). 
If more than one material is involved, it is resistivity (R in m2K/W), which is added. 

  U in W/m2K = 1/R (in m2K/W 
UValue = 1 / {(Rsi + RT + Rsa)} in (W/m2 K) 

 
  1          بینادا  دیواری ڕاگر له : م که ی یه نهنموو     

  1- Cement Plastering d1 = 1,5 cm, λ1 = 1,00 W/m K 
2- Thermal Insulation d2 = 10,0 cm, λ2 = 0,030 W/m K 

                                              3- Lime Stone d3 = 24,0 cm, λ3 = 1,40 W/m K 
            4- Gypsum Plastering d4 = 1,5 cm, λ4 = 0,70 W/m K 

d1 d2              d3          d4 

1   2          3        4 

 
 
 
 
 
 
 
 

Rsi = 0,13 m2 K/W 
Rsa = 0,04 m2 K/W 
RT1 = d1/λ1 = 0,015/1,00 = 0,015 m2 K/W 
RT2 = d2/λ2 = 0,10/0,030 = 3،33 m2 K/W 
RT3 = d3/λ3 = 0,24/1,40 = 0,171 m2 K/W 
RT4 = d4/λ4 = 0,015/1,00 = 0,015 m2 K/W 
∑ RT = 0,015 + 2,86 + 0,171 + 0,015 = 3,53 m2 K/W 

 



 
 
 
 

 
 
 

Rsi + RT + Rsa = 0,13 + 3,06 + 0,04 = 3,70 m2 K/W 
UValue = 1 / 3,23 = 0,27 W/m2 K < 0,30 W/m2 K = allowable UValue (ext. Walls) 

  
بینادا  قف له سه:  م ی دووهه نموونه     2 

     1        2                3           4          5            6 
 
 
 
 
 
 
 

d1 
d2 
d3 
 
d4 
d5 

1- Tile Layer d1 = 3,0 cm, λ1 = 1,00 W/m K 
2- Cement Plastering d2 = 4,,0 cm, λ2 = 1,40 W/m K 
3- Thermal Insulation d3 = 12,0 cm, λ3 = 0,30 W/m K 
4- Damp Isolation d4 = 0,1 cm, λ4 = 1000 W/m K 
5- R. C. Slab d5 = 18,0 cm, λ5 = 2,1 W/m K 
6- Gypsum Plastering d6 = 1,5 cm, λ6 = 0,70 W/m K 
 
Rsi = 0,10 m2 K/W 
Rsa = 0,04 m2 K/W 
RT1 = d1/λ1 = 0,03/1,00 = 0,03 m2 K/W 
RT2 = d2/λ2 = 0,04/1,40 = 0,031 m2 K/W 
RT3 = d3/λ3 = 0,12/0,030 = 4,00 m2 K/W 
RT4 = d4/λ4 = 0,002/1000,0 = 0,000 m2 K/W 
RT4 = d4/λ4 = 0,18/2,10 = 0,086 m2 K/W 
RT4 = d4/λ4 = 0,015/0,70 = 0,021 m2 K/W 
 
∑ RT = 0,03 + 0,031 + 4,00 + 0,086 + 0,021 = 4,168 m2 K/W 
Rsi + RT + Rsa = 0,10 + 4,168 + 0,04 = 4,31 m2 K/W 
UValue = 1 / 4,31 = 0,232 W/m2 K < 0,30 W/m2 K = allowable UValue (Floor Slab) 
 

 (Transparent Parts) 3    رگا دا  و ده ره نجه په  له 
ی که ڵ چوارچوه گه له   واته  (Glasing) ره نجه ی په شووشه  به  کی زۆری داوه رمایی گرینگییه و گه  یاسای ووزه  

(UValue)  و    ی شووشه  به   وه ته ستراوه ویش به ئه  کان دا، که ره نجه ی په  (UValue) دیاریکردنی  له  (Frame) 
: یه م هاوکشه پی ئه  ، به وه کانه ره نجه ی په چوارچوه  

 

 



 
 
 
 

 
 
 

UW(W/m2 K) = (Ag*Ug +  Af*Uf + lg*Ψg) / (Ag + Af) 
:کان مانای سیمبۆله  

W  = Windows 
Af  = Area of Frame 
g   = Widow glasing 
Ag = Area of Glas 
lg  = Length of Glas Rand 
Ψg = Reduction factor as Thermal Bridgeeffect of Glas = 0,06 
 

: ربھنرت ده  ره نجه ی په  (UW) ی ئه  بهت نرخی ئه  وه ی خواره یه تهم خش پتوانر  
 

 
Ug 

 

Uw 
   20 % 30 % 
Uf 
(Framematerial) 

1.00 1.40 1.80 2.20 1.00 1.40 1.80 2.20 

1.10 1.60 1.20 1.30 1.40 1.40 1.20 1.30 1.50 1.60 
1.30 1.70 1.40 1.40 1.50 1.60 1.40 1.50 1.60 1.70 
1.50 1.80 1.50 1.60 1.70 1.80 1.50 1.60 1.70 1.90 
1.70 2.00 1.70 1.80 1.90 1.90 1.60 1.80 1.90 2.00 

 
 (Uw)  کانی له ری چوارچوه کۆی ڕووبه  ، که ژمار کراوه ک ئه یه شوه  به کان ره نجه پهی   (% 20)   و له

. کات ڕ نه تپه   (30 %)  
  

 (1,23 x 1,48) m ھه نموونهره نجه ری په ڕووبه: م ی س  
 

Window Bredth 1,23 m  
Widow Hight 1,48 m 
Widow Area AW 1,82 m2 
Glas Area Ag 1,23 m2 Ug 1,20 W/m2 K 
Frame Bredth 0,12 m Uf 1,50 W/ m2 K 
Frame sight Area Af 0,59 m2 % 32,56 
Glas Border lf 4,46 m �g 0,06 W/m K 

. 
 (Uw = 1,44 W/m2 K) (Uw)  بت به کسان ئه یه  دا،  که هاوکشه  له  م بانه دانانی ئه  به  

 
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

Heat Transmission Lost  رمایی وونبوونی گه   

 (Rsi) Interior Heat Transmission( Energy transmission) ist he process by which heat 
passes directly through surfaces by conduction. The flow of heat is out of the building in 
the winter and into it in the summer and is proportional to temperature difference in (K) 
across the surface.  
Surface transmission coefficient (Rs) contains the deffinition of (UValue) for various 
materials. 
Resistance in (m2 K/ W) 
 (Rsa) Exterior Heat Transmission Resistance in (m2 K/ W) 

 
For materials with high (UValue), heat transmission is high and the temperature change 
across the material per unit thickniss is small. 

 
For materials with low (UValue), heat transmission is low and the temperature change 
across the material per unit thickniss is high 

 
: یه یه م شوه رمایی به ی وونبوونی گه هاوکشه  

 
QI,T [kWh/a] = FGT * ∑ [(Fxi * Ui * Ai) + (UWB * Asum) 

 
:کان مانای سیمبۆله  

QI,T [kWh/a] = Heat Transmission Lost 
UWB = 0,5 Heat Lost through Thermal Bridge 
Fxi = Heat Correction Factor 
Asum = Building Area 

 
Ventilation Heat Lost 1  وه واگۆڕینه هۆی هه رمایی به ی گه وونبوونی ووزه  

 
QI,V [kWh/a] = FGT * (n * o,34 * V)  

 
:کان مانای سیمبۆله  

QI,V  =  Ventilatio Heat Lost 
N   =  0,7 Air Ventilating Factor 
V   =   Air Volumina 0 0,80 Ve 

 

 



 
 
 
 

 
 
 

Iinfiltration is the passage of outside air directly into the building through cracks in the 
building structure, open doors, windows etc. The air is either forced in by the wind 
blowing against the building or is drawn in by a negativ pressure. 
 
In tall building, infiltration is increased by the stack effect. Since hot air is lighter than 
cold air, heated air from the lower floors rises to the upper floors. This air is replaced at 
the lower floor by drawing air in from the outside. The taller the building, the more 
pronounced the stack effect. 
 
The energy content of the infiltrating air is generally different from that inside the building. 
 

Solar Energy   وه هۆی خۆره رمایی به ی گه زیاد بوونی ووزه   2  
 

QS [kWh/a] = ∑ ( 0,567 * (IS)J.HP * gi * Ai) 
 

:کان مانای سیمبۆله  
(IS)J.HP =  Solar Radiation  
for Southeast / Southwest Windows = 270 (KWh/m2 * a) 
for Northeast / Northwest Windows = 100 (KWh/m2 * a) 
for other Skyoriantations Windows = 155 (KWh/m2 * a) 
 
gi = Solar Energy Transmission Grad 
gi = 0,60 for Isolation Glas with Ug = 1,1 till 1,4 W/m2 K 
Ai  = Windows Area 
 
A building receives a considerable amount of heat directly from raya of the sun. There 
are many factors which influence the amount of solar radiation which reachs a building 
surface and it`s effect on the buildings (heating / cooling load). 
Some of these factors are: 
Latitude, Season, Time of day, cloud cover, angle with respect to the sun, dew point, 
trees, mountains, Temperature differential across surface, Glass etc. 
 
These factors are independent of building characteristics and are summarized 
the sunlight which absorbed heats the outer layer of the building surface. Some of this 
heat is radiated back into the atmosphere, while the remainder flows deeper into the 
surface. 

 



 
 
 
 

 
 
 

In the winter, the flow of heat out of the building, through transmission, may be so great 
that the solar gain is never felt in the work space. However, in the summer, some of this 
heat will reach the interior of the building. 
 
The more massive the surface, the greater is ability to insulate the building from external 
temperatur fluctuations, and the greater the thermal storage. 
 
When the surface contains windows, a significant portion of the solar radiation passes 
through the glass into the conditioned space. The sunlight adds heat to the space only 
after stirking a solid surface. Thereby warming it. Glass reflects heat. 
Solar heat gain through windows tends to remain in the space. This reduces the heating 
load in the winter, but increases the cooling load in the summer. 
 

Energy Winn through Housholding   ماڵ دا  رمایی له ی گه زیاد بوونی ووزه   3  

 
Qi [kWh/a] =  ( 22  * AN) 

 
AN = Ve * 0,32 (m2) (Net area in the Building) 
Ve = Building Volumina (m3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

 
 
 

Mathamatically Examplae: 
Residential Hous with Cellar (h = 2,75 m), Ground Floor (h = 2,75 m) und 
First Floor (h = 2,75 m). The annual Heat Transmission Lost is to be calculated ! 

Ground Floor Plan 
       

First Floor Plan 
  Recidential House with Cellar, Ground Floor und  
   First Floor und Saddle Roof 
 

 



 
 
 
 

 
 
 
 

       Cellar Plan 
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